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Viella, Hautes-Pyrénées, France

Mont Granier, Isère, France

La Clapière, Alpes-Maritimes, France

Données et méthodes
d’observations
satellitaires et 

terrestres pour la 
détection et le suivi

d’instabilités
gravitaires

Quels outils utiles
pour les territoires ?



Pour quoi faire ?



Quels instruments ?
Quels capteurs ?



Quels instruments ?
Quels capteurs ?



Quels instruments ?
Quels capteurs ?
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InSAR : principes
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InSAR : quels capteurs et bandes d’information ?



InSAR : quels capteurs et bandes d’information ?



InSAR : quelles techniques de traitement ?

Produit EGMS Produit à la demande / PS-DS

Valmeinier



InSAR : quelles techniques de traitement ?

Produit P-SBAS (CNR-IREA)

Haute Ubaye



InSAR : quelles techniques 
de traitement ?

Produit SNAPPING (AUTh)

Embrun / La Belotte



Embrun / La Belotte

Produit SNAPPING (AUTh)



Valais / Suisse
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La corrélation d’images : Pourquoi ? Comment ?



Image 1

Image 2

La corrélation d’images : Pourquoi ? Comment ?



Image 1

Image 2

La corrélation d’images : Pourquoi ? Comment ?



Image 2
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Faible Forte

Image 1

Image 2

La corrélation d’images : Pourquoi ? Comment ?



Image 2

Similitude
Faible Forte

Image 1

Image 2
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La corrélation d’images : Pourquoi ? Comment ?



Sur le terrain Dans les airs Depuis l’espace

N’importe quel type d’image

La corrélation d’images : Quelles images ?



Pléiades

De plus en plus de satellites….

De meilleures résolutions spatiales…

Des acquisitions plus fréquentes…
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30 days
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Pléiades Planet
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La corrélation d’images : Quelles images ?
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La corrélation d’images : Quelles images ?



Résolution 

Spatiale
10 m 3 m 0.5 m

5 jours 1 jour mois/année, ou plus…

« Qualité » ++ + +++

Résolution 

temporelle



La Valette, Fr | Sentinel-2

Des exemples d’usage : suivi et séries temporelles



La Valette, Fr | Pléiades

Point B

Point C

Des exemples d’usage : suivi et séries temporelles



Aiguilles - Pas de l’Ours, Fr

Des exemples d’usage : suivi et séries temporelles



Aiguilles - Pas de l’Ours, Fr

Des exemples d’usage : suivi et séries temporelles



Pore pressure (normalised)

Velocity (m/day)
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(satellite, Gascoin et al., 2019)

Aiguilles - Pas de l’Ours, Fr

Des exemples d’usage : suivi et séries temporelles



Faille (BRGM)

Aiguilles - Pas de l’Ours, Fr

Des exemples d’usage : suivi et séries temporelles



Portuguese Bend Landslide (PBL), California, USA

Bouali et al., 2018

Sept 1, 2024 

@ Los Angeles Times

Des exemples d’usage : suivi et séries temporelles



More information and data 

here:

https://maps.disasters.nasa.

gov/arcgis/apps/MinimalG

allery/index.html?appid=5a

b043517e0b4964966f3d711a

1ecc2f

InSAR

?

?

?

Des exemples d’usage : suivi et séries temporelles

https://maps.disasters.nasa.gov/arcgis/apps/MinimalGallery/index.html?appid=5ab043517e0b4964966f3d711a1ecc2f
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Des exemples d’usage : suivi et séries temporelles



Plusieurs sites gravitaires « suivis » actuellement



Déplacement minimal mesurable entre 2 acquisitions = 1/10 pixel
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L’intérêt de combiner des capteurs et des méthodes d’analyse



Vallée de l’Ubaye, Fr
EGMS (InSAR)

L’intérêt de combiner des capteurs et des méthodes d’analyse



Corrélation

d’images

Vallée de l’Ubaye, Fr
EGMS (InSAR)

L’intérêt de combiner des capteurs et des méthodes d’analyse





Canon EOS 100D , 24mm
Aiguilles - Pas de l’Ours, Hautes-Alpes, France

T0  

150 m

Aiguilles – Pas de l’Ours



T0 + 1day 

Canon EOS 100D , 24mm
Aiguilles - Pas de l’Ours, Hautes-Alpes, France

Aiguilles – Pas de l’Ours



Surface displacements [pix]

Aiguilles – Pas de l’Ours



1. Réseau d’appareils photographiques fixes

2. Séries temporelles de photographies

3. Produits de déformation : cartes – séries temporelles



56

Time series processing

Master image

Slave image

Column (v) displacements Line (u) displacementsCorrelation
coefficient

PENTAX K200D, 21mm
Sanières landslide, Alpes-de-Haute-Provence, France

Outputs







Optical RadarSatellite images

Processing 
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https://www.poleterresolide.fr/services-de-calculs-a-la-demande/#/

Conclusions : un catalogue de produits et de services

https://www.poleterresolide.fr/services-de-calculs-a-la-demande/#/


/risques-naturels/26-27-28-mai-2025-atelier-thematique-donnees-methodes-et-services-pour-le-suivi-des-zones-de-montagne/

www.theia-land.fr/risques-naturels/26-27-28-mai-2025-atelier-thematique-donnees-methodes-et-services-pour-le-suivi-des-zones-de-montagne/
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