M2

' Ce poster presente la classification des ROGP | GEOIDES
proposée par le Pdle Alpin des Risques Naturels ) - IUGA
PARN), en lillustrant d’exemples emblématiques au (2023)
' 4

cceur des Alpes.

On peut classer les risques d'origine glaciaire et ssec‘e“’s"'é‘""'-‘
péeriglaciaires (ROGP) en 3 groupes, en fonction de la %Em;_m
nature des matériaux mis en mouvements. Ainsi, on [ Suisse

peut distinguer les phénomenes d’écoulement d’eau

8 ALEAS ET ETUDES DE CAS ASSOCIEES i s oo e

Carte de localisation des sites ROGP étudiés
Processus de 'aléa Le risque induit dans le département de la Haute-Savoie (74), France
e Formation d'une poche d’eau a l'intérieur du glacier e Difficilement détectable car non visible en surface
e Remplissage par les torrents glaciaires e Risque de débacle par rupture du bouchon

e Volumes variants en fonction des conditions glaciaire en cas de rupture d'une partie du glacier @ Sites ROGP étudiés
en aval ) pélimitation communale

LAC INTRA-GLACIAIRE DEGRADATION DU PERMAFROST DE PARO!

Processus de I'aléa Le risque induit
LEGENDE 3 e Présence de permafrost de plus en plus dégrade “ (;hutes de blocs

e Retrait glaciaire en amont des rochers e Ecroulement rocheux
e Phénomenes cryoclastiques (cycle gel / dégel de I'eau) de grande ampleur

Effondrement I ) o S : ) , .
en amont de la poche Poche d'eau intra-glaciaire Des débits d’eau importants et dévastateurs sur Bl Batiments

' 4 == Cours d'eau principal : L'Arve e Rl :
Glamer\ ¢ | €S fO 1l d S d € Vva | | ee S p p . : : : | ' Cryoclastie
—— Cours d'eau secondaires f - Sl
Bouchon explosé  Crue torrentielle

= MNT : Altitude (en métre) | 4 . ' s Chute de blocs
' 1100 F . - Paroi rocheuse \ -

2300 T | Un exemple de destabilisation de parois rocheuses :

et Moo & F La face ouest de

Un exemple de lac intra-glaciaire : R f : | N . 1 I'aigui"e des Drus

Contexte =1 fj"-._‘.-"::" _. Sy <. Y & Contexte
e 3000 m d’altitude B Sy e . o~ e 3700 m d'altitude au sommet
e Trois cavités saturées en eau a I'intérieur du glacier T N £ sANTioE % e Face la plus raide
- Cavité 1:40 m de large, 20 m de haut e . ' L TR B g e Massif tres emprunté par les alpinistes
- Cavité 2:40 mde large, 15 & 20 m de haut e ¥ " By _
e Des villages touristiques en fond de vallée , 3 | Les tf’:vénements
| e Eboulements importants et récurrents, avec
L'événement du 12-13 juillet 1892 | Y , des blocs > 10 000 m’

CARTOGRAPHIE : M2 GLOIDES (2023)
MNT : Digital Elevation Model over Europe (EU-DEM)

e 200 000 m’ d’eau déversés dans la vallée T / COMMUNE, COURS DEAL, BT 104 (8001 e Risqgue pour les alpinistes
e 172 morts a Saint-Gervais-les-Bains e Des phénomenes en augmentation avec le
e Surveillance active du glacier et pompage de I'eau en 2012, 2013 et 2022 changement climatique (phénomenes cryoclastiques)

.. CRUES ET LAVES TORRENTIELLES LACSUPRAGLACIAIRE

Processus de I'aléa Carte de localisation des sites ROGP  Processus de I'aléa Le risque induit
e Coulée d’eau et de matériaux formant un | étudiés dans le département e Formation d’une etendue d’eau a la e Submersion du barrage par montée du niveau du lac a cause
mélange homogéne —Y de la Savoie (73), France surface du glacier d’embacles provoqués par I'accumulation d’icebergs
e Besoin d'une pente assez forte Yl e Profondeur et etendue dépendantes e Rupture de barrage causée par un volume d’eau trop important
e Apport liquide et solide important en aval o | des conditions climatiques e Laves torrentielles suites aux débacles
IR S 5 -~ _ e Création d'icebergs suite a des
, Eauetmaéian | s risaues induits o~/ e R - détachements de blocs de glace —

e Déstabilisation du lit R W\ 3 Glacier\ Aono de foms 4 / o Lac glaciaire

e Dégats importants sur les infrastructures

3 ; = B Glacier, Fonte du gmr#
en aval T e B |~ T Un exemple de lac supraglaciaire:: A | / e

Un exemple de laves torrentielles : Le gl ac i er de \

Lave torrentielle

Le col du Lou SNEEILR N 5
Contexte (Mont Cenis, Savoie, France) . B N ’ ‘ ROChemEIon Contexte

e Glacier rocheux du col du Lou " _ . . e 3200 m d’altitude
oo slobals HTBeEA L | abou g "7 (Mont Cenis, Savoie, France) e Formation d'un lac au cours du XX fsidcle
e Apport de matériaux supplémentaires mobilisables — ] ff'__ Cenis <& > . | e Remplissage en eau progressif dans une dépression sur le glacier
en cas d’événement ol P ETTRRe  ui /<% e Alimente les torrents découlant du lac, pour alimenter le cours d’eau
e Présence d'un lac en amont | {7 - N~ h >4 - LA/ o principal de la vallée coté francais : le torrent du Ribon
e Des pentes élevées (> 30°) . = LEGENDE

Le risque en 2005
. x @ Sites ROGP étudiés MNT : Altitude(m) 3 . - :
L'évenement dU 14 aodt 2015 =) Dékmitstion communale AEA e Formation d’icebergs et remplissage du lac

e Orage sur le massif du Mont Cenis : crue du torrent M S ks — T ——{ 2300 ' U — S e Extension du lac vers le pic de Rochemelon
de I'Arcelle Neuve | =, . i === Cours d'eau principal : L'Arc . 3500 r e : = e Crainte de débacle du lac, par débordement coté italien, et par
e Lave torrentielle alimentée par I'orage, le glacier T T _ v \ —— Cours d'eau secondaires 4700 A g Sy 3 rupture de barrage coOte francais

rocheux et la fonte du permafrost o PR il o, o TP D 357 B Lac R T Ne pas revivre la catastrophe du Val de Suse
e Dégats sur les villages en contrebas (Lanslevillard) R s T > - £ - | Des 2005, vidange du lac copilotée par EDF, le RTM et LGGE

GLACIER ROCHEUX LAC PROGLACIAIRE

Carte de localisation des sites ROGP étudiés Secteur LEGENDE Le risque induit

" Processus de I'aléa ;
dans le département des Hautes-Alpes (05), France 3 @ Sites ROGP étudiés e Masse d’eau pouvant faire céder le barrage morainique

o e Formation en aval des glaciers , _ ==
is0lés par une couche R 3 Déiimitation communale . D los dénrsesie [ | e Submersion et destruction du barrage suite a une vague
e Instabilite des infrastructures i B Batiments ans les depressions laissees par le direvacudemar i Bt dB b GanE 1 a8

epaisse de debris rocheux construites sur le glacier === Cours d'eau principal recul du glacier A : -
. Pro . — AN . , . , e Débacles en aval et formation de laves torrentielles —>
gression vers |'aval, e Ecroulement du glacier rocheux b —— Cours d'eau secondaires e Accumulation de I'eau par barrage nérabilité d | |
. : _ ' : _ vulnéerabili njeux en av
contrairement aux glaciers MNT : Altitude (en métre) (souvent des moraines) oo e ulnera e des enjeux en ava
blancs qui reculent Glacier rocheux en déplacement | A\ 1100 i s

Glacier,

e Pente forte au front du S ' 2300 N Masse du lac rop levée Glacier

L Glacie _ Moraine
[ ; 4 O o < Dasfabfl;satro.n au 1 > : x 8% . ) | 3500 D Moraine
glaciler ( ) i d : front du glacier rocheux AR . 4700 : : VD>, =

Processus de I'aléa Le risque induit
e Roches et glace mélees, e Chute de blocs

Un exemple de glacier rocheux :

I.e ngCiEI' I'OChEUX . .I et 3 . A Un exemple de lac proglaciaire :

! : Contexte
d L - h d - S e . N e ' I-e Iac d ArSIrIe e Deux lacs issus du retrait du glacier d’Arsine, apparus au cours des
U HUTIC ar s A s W e (Ecrins, Hautes-Alpes, France) années 1950

(Ecrins, Hautes-Alpes, France) A | - Y | By VA, Altitude : 2500 m
Contexte & : g _ " | (/% /1 e £ Formes par un barrage morainique datant du Petit Age Glaciaire
& 2500 i altride - y &g FOOES t Formation en rupture de pente du glacier
e Glacier rocheux toujours actif gl % - - _ —_ 1985 : mesures des volumes du lac (800 000 m )

e 600 mde long, 40 m d’épaisseur e R R Rt 2 walE _
Des déplacements rapides (10 PR AU b 2V | g A v Le risque en 1985

SOURCES

cm/an sur la partie basse, 150 Y awmoame wastovsa W8N 7 e Risque de débacle élevé
y = o COMMUNE, COURS D'EAU, BATI : IGN (8D-Topo) WS . o B .

cm/an sur la partie la plus raide) sy — T R i e R Instabilité du barrage morainique (présence de glace)

Forte augmentation des vitesses R " 5 ,---‘ " ,,;-; Risque de chute de blocs (glace et/ou roche) dans le lac

depuis 2008 I R > Vulnérabilité : villages en contrebas (Le Casset, Monetier-les-Bains)
Sous surveillance depuis 1983 o s a2 Construction d’un chenal de régulation dés 1986

RUPTURE DE GLACIER CHUTE DE SERACS

Processus de |'aléa Le risque induit Processus de I’aléa

, : . o o 2 - e Source de débacle de lacs : : S, Geaton naturele Le risque induit
e Ecroulement d'une partie ou de I'entiereté  Glacier U ook gl e Blocs de glace se separant du glacier N dolamasso dugiacer q

du glacier 5 ou compléte glaciaires e Profondeur, étendue et volume de glace

v e Source de débacle de lacs glaciaires
e Causes: augmentation de I'eau a la base y De_stablhsatlon du _manteau variants en fonction des conditions (climat et / e Déstabilisation du manteau neigeux
du glacier (forces de frottements el (augmentation  du géomorphologie) (avalanches)
diminuees), rechauffement global du FISqUE avalaiene) Séparation de la partie suspendue du glacier e Vulnérabilite des enjeux en aval

glacier, différence de masse amont/aval e Vulnerabilite des enjeux en aval
(réequilibrage naturel du glacier)

Un exemple de chute de sérac: Contexte

Secteur Carte de localisation du

. . . 4 s .
; " lacier situé a 2450 m d’altitude
glacier de I'Allalin (Suisse) Secteur GI d I M I d e Un 9
5] a(:Ier e a armo a a e Tunnels creuses a l'intérieur du glacier lors de la Premiere Guerre mondiale
LEGENDE (Dolomites, Trentin, Italie) e Recul du glacier d0 au changement climatique

) 2 B PSS @ Sites ROGP étudiés Fig o B s g , :
o, 25 9 : B 3 o 1 0
Le gIBCIer de | AIIaIIn e Y . :I- _. e ‘ N - ' nDéllmltatloncommunale Carte de localisation du g]acier LEGENDE [ Deﬂ(:”: de preC|p|tat|OnS durant | h|Ver 2022 (50 /O - mOlnS)

Un exemple de rupture de glacier:

=== Cours d'eau principal : Saaser Vispa

; i i e TR e —— Cours d'eau secondaires de la Marmolada (ltalie) @ Sites ROGP étudiés MNT : Altitude (en métre) * Record de température battu le 02/07/2022 - 10°C au sommet du g|aCier
(Alpes pennines, Viége, Suisse) fum T 7 o B M At enmete) 3 osimiation communale 800

1050 === Cours d'eau principal : L'Arve 1650

2200 —— Cours d'eau secondaires 2500 "Av e
3200 I $980 L even\ement
— s _ . 4200 Evenement majeur le
Contexte Q B - 03/07/2022
e 2 750 md'altitude e Avalanche (glace + neige +
* Régulation de la masse du glacier : | . o ] roche) due a une chute de
fracturation de la partie suspendue L 7 4‘\ T
e 6 mois de chute (été) et 6 mois de recharge (hiver) 3 Q“‘ \

. . . - | r L Glissade et effondrement du
e Retrait rapide du glacier 3 | T S

Les événements — L /

e Avalanches tres fréguentes en hiver
e 1965 : rupture du glacier, qui a glissé jusqu'a un barrage en construction (88 morts) ,
e Diminution du danger dans le futur avec le recul du glacier vers une surface & pente plus faible 6 morts, 8 blesses

chute
Lave torrentielle en fond de
vallée

projets a promouvoir. CEMAGREF UR ETNA, convention MEDDE-DPPR. 31p. (2006) / BOUDIERES V. & PEISSIER C., Prévention des Risques d’Origine Glaciaire et périglaciaire (ROGP). Synthese des connaissances et des pratiques. Pole Alpin d’Etudes et de Recherche pour la Prévention des Risques Naturels. 35p. (2013)

SOURCES : Rapport de synthese sur les risques d’origine glaciaire et periglaciaire, PARN (2013) / NAAIM-BOUVET F. & RICHARD D., Les Risques Naturels en Montagne (2015) / GlaRiskAlp, Risques Glaciaires dans les Alpes Occidentales. Document final de projet. 32p. (2013) / RICHARD D., Caractérisation des risques d’origine glaciaire : Etat des lieux, point de blocage,




