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1. OBJECTIFS/QUESTIONS

1. Est-il possible de mettre en évidence une variation de la rigidité de
sous-sol en réaction aux sollicitations environnementales ?
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Voir les reviews de Colombero et al. (2021) et Le Breton et al. (2021)
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1. OBJECTIFS/QUESTIONS

1. Est-il possible de mettre en évidence une variation de la rigidité de
sous-sol en réaction aux sollicitations environnementales ?
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1. OBJECTIFS/QUESTIONS

1. Est-il possible de mettre en évidence une variation de la rigidité de
sous-sol en réaction aux sollicitations environnementales ?
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1. OBJECTIFS/QUESTIONS

« Est-il possible de mettre en évidence une variation de larigidité de
sous-sol en réaction aux sollicitations environnementales ?

Y a-t-il un effet des forcages
réversibles a court-terme sur la
rigidité du sous-sol ?

Y a-t-il un forcage anthropique sur
les series temporelles
sismologiques ?

Schulz et al. (2009)
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2. MATERIELS & METHODES
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2. MATERIELS & METHODES

Instrumentation avec période d’acquisition horaire :
 Température de l'air ;
* Pression atmosphérique ;
* Pression interstitielle (11.5, 17 & 30 m) ;
* Vitesse du vent;
» Sismologie (Fs = 200 Hz).

Instrumentation avec période d’acquisition quotidienne :

Température de I'air, pluie & neige (Météo France) ;
Déplacements en surface (GNSS) ;
Déformations en profondeur (2/jour)
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3. SUIVI PERIODIQUE DES DEPLACEI\/IENTS
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3. SUIVI PERIODIQUE DES DEPLACEMENTS
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3. SUIVI PERIODIQUE DES DEPLACEMENTS
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3. SUIVI CONTINU DES DEPLACEMENTS
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3. SUIVI CONTINU DES DEPLACEMENTS
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3. SUIVI CONTINU DES DEPLACEMENTS
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3. SUIVI CONTINU DES DEPLACEMENTS
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3. SUIVI CONTINU DES DEPLACEMENTS
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4, PARAMETRES ENVIRONNEMENTAUX
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4. PARAMETRES ENVIRONNEMENTAUX

Station Météo de Charlaix (données horaires)

40 Ll 1 Ll 1 1 104 E T 1 T 1 L)
~ 20 i = f ]
3 £ 107}
2 E : ]
S of - B
(o] 3 F
T 2 t
_20 1 1 1 1 1 : 1 1 | 1
) 0 Q A A 2 2 9 N 0 A A f}, 2
N QP Qb ol N2 Qb QL QN b Qb oL N2 N2 Qb
3‘3\3’ 33“'1 5\9‘:} 3‘3“3 3\5\3 ya“"% 3\3"\3 5‘3‘\3’ 3‘3“3’ 3\5\3 3’3(‘:1 5\3“\3 3‘3“3’ .‘:‘3\3’
3 Ll 1 Ll 1 1
E
Esl .
3
=
w
>
51r .
(o]
T
0 L L L L L
AQ O 90 A A N Q
5‘3\3’ 50“'1 5&3’ 33“3 3\5\3 3@“’1 3\3‘*\3
\ Bopec e soutien de
- REGION
En e JjiCerema  JIENTPE UGA s meee
FRANCA'SE = w:mwwf UNION EuRoPEEmE thm /

Liberté . sz . Fonds Européen de
Bl 14/12/2022 Projet POIA — MLA3 : Comité de pilotage Dévaloppomen Régions

EN PARTEMARIAT AVEC LA REGIOM AUVERGNE-RHONE-ALPES




4. PARAMETRES ENVIRONNEMENTAUX

Station Météo de Charlaix (données horaires)
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4. PARAMETRES ENVIRONNEMENTAUX

Pressions atmosphérique & interstitielles
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4, PARAMETRES ENVIRONNEMENTAUX
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4., PARAMETRES ENVIRONNEMENTAUX

Pressions atmosphérique & interstitielles
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4., PARAMETRES ENVIRONNEMENTAUX

Variations naturelles (0.5 et 1 jour) : marées atmosphériques (voir review
de McMillan et al. 2019) avec un effet direct/immediat sur :

» La pression atmosphérique
» La pression interstitielle

e Latempérature

» Lavitesse du vent

Variations anthropiques : 0.5 et 1 jour, 1 semaine, 1 année ?

Quel impact sur les séries temporelles sismiques ?
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5. SERIES TEMPORELLES SISMIQUES
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5. SERIES TEMPORELLES SISMIQUES

Amplitude des sighaux
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5. SERIES TEMPORELLES SISMIQUES

Contenu fréequentiel (composante verticale)
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5. SERIES TEMPORELLES SISMIQUES

Contenu fréquentiel (composante E-W)
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5. SERIES TEMPORELLES SISMIQUES

Détection d’événements de « forte » énergie (STA/LTA)
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5. SERIES TEMPORELLES SISMIQUES

dviv

Phase velocity sensitivity kernels at 7 Hz

F T T T T 1
o= m Hm m WMa s

04 — Vp
— Vs
K\nsity
‘l
10 A
20 -
B 05-15 Hz : surface — 15 m
E
£ 30 -
o
3
06-08 Hz : ~ surface de rupturea 11 m
40
50 -
60 -
000 001 002 003 004 005 006 007
Sensitivity kernel
Ea JRCorema  JENTPE UGA  Ew e [T Sagi
REPUBLIQUE CLmAY & TGS B BtRA o E10e pEveLoe mowses (1) wha 'S S,
FRANCAISE e Massi des Alpes e r— COTEORIUR i le Massif Alpin
e 14/12/2022 Projet POIA — MLA3 : Comité de pilotage Divarramet oga

EM PARTEMNARIAT AVEC LA REGIOM AUVERGNE-RHONE-ALPES




5. SERIES TEMPORELLES SISMIQUES
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5. SERIES TEMPORELLES SISMIQUES

dV/V [06-08] Hz
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5. SERIES TEMPORELLES SISMIQUES

dV/V [05-15] Hz
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5. SERIES TEMPORELLES SISMIQUES

dV/V [06-08] Hz
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5. SERIES TEMPORELLES
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5. SERIES TEMPORELLES
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6. CONCLUSIONS

Est-il possible de mettre en évidence une variation [différentielle] de la

rigidité de sous-sol en réaction aux sollicitations environnementales ?
Oui latéralement. Les séries de dV/V montrent un comportement différent entre
les zones de glissement « rapide » et « modéré » ;

En profondeur : on ne sait pas.

Y a-t-il un effet des forcages réversibles a court-terme sur larigidité du
sous-sol ?

Oui, périodes de 0.5 et 1 jour détectées — variation de pression interstitielle et du
toit de la nappe — a quantifier par une approche poro-élastique ;

Toutefois, quelle est la part respective du forgcage naturel ?

Y a-t-il un forcage anthropique sur les series temporelles sismologiques ?
Oui pour les périodes 0.5 et 1 jour ;

Quid de la période 7 jours ? Existe-t-elle (vraiment et) uniquement pour la zone
de glissement ?
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