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Cliché

 

de B. Laili

 

-

 

31 aout 2004



Lacs pro-glaciaires

Lacs supra-glaciaires

Lacs intra(sous)-glaciaires ou poches d’eau



-
 

Identification de l’aléa

-
 

Manques /points de blocage



Lacs vus par photos aériennes:

Ces lacs sont ils dangereux ?



Cliché

 

L. Mercalli

 

18 sept. 2004

Lac supraglaciaire de 
Rochemelon



Suivi dans le cadre du programme 
Glaciorisk

 
2001-2003 par le Cemagref
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de B. Laili

 

-

 

31 aout 2004



Aucun suivi entre décembre 2003 et août 2004
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-

 

31 aout 2004



Cliché

 

de B. Laili

 

-

 

31 aout 2004

Aucun suivi entre déc
 

2003 et aout 2004:

Problème d’identification de l’aléa.



Cliché

 

M. Caplain

 

22 aout 2004

Reconnaissance le 31 août 2004 à
 l’initiative du LGGE (aucune commande):

. Mesures bathymétriques

. Mesures topo barrage de glace
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M. Caplain

 

22 aout 2004

>600 000 m3

Zbarrage-Zlac=1.5 m (31/8/04)

Baisse de 1.3 m/an depuis 2002



Cliché

 

M. Caplain

 

22 aout 2004

>600 000 m3

Zbarrage-Zlac=1.5 m (31/8/04)

Baisse de 1.3 m/an depuis 2002

Zbarrage-Zlac=0.8 m (17/9/04)



Cliché

 

M. Caplain

 

22 aout 2004

Alerte à
 

la préfecture fin Septembre 2004

Analyse du risque



Cliché

 

M. Caplain

 

22 aout 2004

Alerte à
 

la préfecture le 17 septembre 2004

Analyse du risque



Cliché

 

M. Caplain

 

22 aout 2004

Analyse du risque

Compétences Observations
Outils 

modélisation

Compréhension 
des processus
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M. Caplain

 

22 aout 2004

Analyse du risque

Compétences Observations Outils 
modélisation

Compréhension 
des processus

DANS L’URGENCE



Compréhension des processus physiques:

- érosion de la glace par l’eau lors d’un débordement de lac

- mécanique de rupture d’un barrage de glace



Photos sacs oct
 

2004 pour 
empecher

 
la vidange

Cliché

 

C Vincent 5 oct 2004



Vidange partielle en oct
 

2004

Vidange totale en été
 

2005



Cliché

 

M. Caplain

 

22 aout 2004

Cliché

 

P. Macabiès

 

Aout 2006



Poche d’eau



11 Juillet 1892

Catastrophe de 
Saint Gervais





Cavité
 

supérieure de la poche d’eau de 1892.Cliché
 

Kuss, 13 août 1893.



Cavité
Sup.

Conduit Cavité inf.
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Vincent et al., 2010, J of Glaciology



Nouvelle étude en 2007/2008



Problème de détection:

Méthodes ?



Les mesures radar ont montré
 

une zone d’anomalie (2007)



Méthode de résonance magnétique des protons 



Vincent et al., 2012, J of Glaciology

Volume d’eau de 65 000 m3

Méthode de résonance magnétique des protons 



20 forage en juillet 2010
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Surface de neige (juillet 2010)

Mise en évidence d’une cavité
 

remplie d’eau, sous pression

Subglacial

 reservoir

Glacier surface

boreholes



Moyens d’observations:

. Radar

. RMP

. Forages

. Caméra 

. Capteurs de pression

. Chaines de thermistances



Alerte à
 

la préfecture le 13 juillet 2010

Analyse du risque



Analyse du risque

Compétences Observations Outils 
modélisation

Compréhension 
des processus

DANS L’URGENCE



Compréhension des processus physiques:
- érosion de la glace par l’eau lors d’un débordement de lac

- érosion d’une moraine par l’eau (lac proglaciaire)

-
 

processus de création d’un chenal intra glaciaire ou sous 
glaciaire (poche d’eau ou lac supra glaciaire)

- rupture d’un barrage de glace (lac ou poche d’eau)

- effondrement d’une voûte de glace (poche d’eau)

- évolution d’une poche d’eau (géométrie, remplissage…)

- propagation d’une lave torrentielle en cas de rupture



Merci de votre attention
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